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Desde Loporzano:  Seguir por la carretera HU-330
hasta el Embalse de Vadiello (parking). De allí hay
varios senderos para recorrer los mallos. 

Desde Aguas: tomar el desvío sobre la A-1227 al
Embalse del Calcón, y en la rotonda de la Casa el
Calcón tomar la pista de la izquierda hasta la Tejería
(parking). De allí un sendero va hasta el embalse de
Vadiello, Peña Predicadera  o la Ermita de San Cosme y
San Damián.

En el corazón de la Sierra de Guara,
estos imponentes Mallos,

ejemplifican la formación de
conglomerados asociados a la última

deformación del Pirineo. 

lig: mallos de Ligüerri

LUGAR DE INTERÉS GEOLÓGICO ARP042 - VADIELLO (LOPORZANO)

Mallos del Elefante y la Patata reflejados
en las aguas del embalse

La Presa de Vadiello con la Peña de San
Cosme detrás y la cumbre de Guara al fondo

Mallo de la Mitra desde el Camino Natural

La Tejería

ESTE LUGAR DE INTERÉS GEOLÓGICO (LIG) ESTÁ DENTRO DEL PARQUE NATURAL DE LA SIERRA Y CAÑONES DE GUARA



Entender el LIG
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2º Plegamiento:  Hace unos 35  Millones de años, las
Sierras Exteriores se estaban levantando por el empuje
hacia el Sur, todo ello asociado al Cabalgamiento Frontal
Sur Pirenaico. La compresión crea una segunda familia de
pliegues, también marinos, pero perpendiculares a los
anteriores. Estos pliegues de eje E-O seguirán activos
cuando, por la elevación, se irá retirando el mar hacia el
Oeste. 

Localmente son: Anticlinal de Borón-Mondinero,  Sinclinal
de Ligüerri, A. de Vadiello, S. de Pipre y A. de La  Almunia. 
 

Pliegues en el fondo del Mar

Los Mallos de Ligüerri, también llamados Mallos de Vadiello, se hallan en el límite entre las
Sierras Exteriores y la Cuenca del Ebro. Son el resultado de la erosión de un depósito
producido por un antiguo abanico aluvial que se instaló en el centro de un pliegue sinclinal
(en forma de U, asociado al último empuje de la formación del Pirineo). 

1º Plegamiento : Durante una parte del Eoceno (42-36 Ma)
se producen en la zona una serie de pliegues con eje N-S:
Anticlinales de Guara (Pillera-Frachineto) y de Gabardiella
(Lúsera) y Sinclinal de Nocito (Sescún), que afectan los
sedimentos depositados con anterioridad. Se conoce que
estos dos pliegues cesaron hace 36 Ma gracias a la edad
de los sedimentos que los cubren, inicialmente
deformados y posteriormente sin deformación (Millan,
2006).

Durante la elevación de las Sierras
Exteriores se genera el abanico
aluvial de Vadiello que discurre por
la depresión creada por el Sinclinal
de Ligüerri

Depósito de conglomerados: Los materiales
levantados por los pliegues y cabalgamientos
se fueron erosionando y se depositaron en
las depresiones más cercanas. 

En el sinclinal de Ligüerri, se instaló un
abanico aluvial depositando conglomerados
en la zonas proximales  y areniscas
progresivamente más finas hacia el exterior
del paleovalle. 

Se forma el  Sinclinal de Ligüerri
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A= Anticlinal; S=Sinclinal
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El Sinclinal de Ligüerri se rellena de conglomerados

Se rellena la depresión de Ligüerri: Hasta el Mioceno
superior (unos 15 Ma) estuvo activo este abanico
aluvial, que fue rellenando la depresión, acumulando
espesores de al menos 600 metros de conglomerado
(Luzón, 2005).

Las últimas capas no fueron plegadas porque para
aquel entonces los movimientos tectónicos del Pirineo
habían cesado. 

Erosión:  El abanico de Vadiello (Luzon,
2005) era tributario del gran Abanico Fluvial
de Huesca, que drenaba el lago central de la
Cuenca del Ebro. Cuando esta cuenca se
abrió al Mediterráneo  se vació el lago y los
ríos pasaron de sedimentar a erosionar lo
depositado. El río Guatizalema se abrió
camino entre las Sierras Exteriores. 

 La red de fracturación interna de la roca
creó fisuras por las que el agua comenzó la
erosión. Este factor y  la composición de la
roca dieron lugar a distintos tipos de
morfología:

 de  tipo “Mallo” en la zona de Ligüerri
(conglomerados masivos ), 
de tipo “Tornillo” en la zona del Pipre
(alternancia conglomerados y areniscas), 
de tipo “Kárstico” en La Predicadera y
faldas de Mondinero (brechas calcáreas). 

Sedimentación sintectónica: El abanico aluvial que se
instala en la depresión creada por el Sinclinal de Ligüerri
va extendiéndose desde Cuello Bail  hacia el Oeste,
depositando conglomerados en la cabecera del abanico
(Zona proximal) y areniscas y arcillas en la zona distal.  Se
crearon varios abanicos secundarios laterales, más
pequeños y tributarios de este, como los de La
Predicadera, Punta Negra, o los situados al Sur de Santa
Eulalia la Mayor (Gracia Puzo, 2017). 

El sinclinal de Ligüerri aún estaba activo, por lo que
estas primeras capas de sedimentos también se fueron
plegando de manera sintectónica ((a la ve que el
levantamiento). 
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El río Guatizalema se encaja y se erosionan los
conglomerados en forma de Mallo



Mapa de puntos de interés del  LIG Mallos de Ligüerri . La demarcación actual de este LIG (en rojo) no incluye ninguno de los puntos de interés
identificados, ni siquiera los propios Mallos de Ligüerri. En naranja, la extensión de afloramiento de los conglomerados.

 Los Mallos de Ligüerri, con formas como las de  la Mitra, el Puro, el Mallo de San
.                         Jorge, destacan por ser  los más expuestos a la erosión por su
.                                         cercanía al río Guatizalema. La red de fracturación, iniciada

.                                                         por el movimiento y desmantelamiento
                    posterior del Pirineo, es la que condiciona su
.                         forma en “pináculos”.

.                                                              

Cómo surgieron las formas de los Mallos en Ligüerri

 Tiene dos orientaciones principales que
.       afectan a todos los depósitos de la zona: 
. .       - Familia principal de fracturas NNO- SSE.
. .        -Familia secundaria  perpendicular
.             de dirección EEN-OOS. 

Los conglomerados de Peña Predicadera son brechoides
(cantos angulosos)  y muy calcáreos, dando una erosión
. “kárstica”, parecida a la de las calizas. Por ello presentan un
.                  color mucho más grisáceo, muy parecido a las 
.                               calizas que afloran más arriba, En su

                                       cima los estratos contienen cantos
.                                                   más redondeados con alguna
.                                                          intercalación de areniscas
.                                                                rojas, dando este aspecto
.                                                                                 de “cabezas” 

Las dos caras del Mallo Loco
siguen la red de fracturación
con dirección NNO-SSE. La
alternancia de conglomerados
(más duros) y areniscas (más
blandas) le dan este aspecto
de “tornillo” 
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El Huevo de San Cosme
tiene la erosión
redondeada, de tipo
Mallo, típica de los
conglomerados masivos.
Tiene muy poca
intercalación con
estratos de arenisca que
quedan algo marcados
hacia dentro por
erosionarse más.

Límite LIG Mallos de LigüerriLímite LIG Mallos de Ligüerri

Contacto de los conglomerados

Contacto de los conglomerados
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Sinclinal de Ligüerri

PaleocanalPaleocanal

Estrato de areniscaEstrato de arenisca

El contacto discordante entre las calizas eocenas (muy
plegadas) y los conglomerados miocenos (ligeramente
plegados en la base y horizontales los más recientes)
marca el límite geológico entre el Pirineo y el Cuenca de
Ebro y puede verse fácilmente en varios puntos cercano
al LIG. 

El Abanico de Vadiello 
Los conglomerados de Vadiello son unas de las
acumulaciones  más extensas de todas las Sierras
Exteriores y tienen un desarrollo especial. El
abanico aluvial en el que se depositaron se formó,
en vez de ir de Norte a Sur como en LIG ARA052 -
Mallos de Riglos o el LIG ARA 151 - Salto de
Roldán, comenzando su recorrido en dirección
Este, siguiendo un paleorelieve existente creado
por la formación del sinclinal de Ligüerri. Las
capas de sedimento fueron rellenando ese
paleovalle, pero a la vez seguía formándose el
pliegue, por lo que las capas más antiguas (más
bajas)  también se plegaron en sinclinal, aun
visible en el paisaje.

Este paleovalle drenaba a la depresión del
Ebro, y a la altura de las actuales casas de
Vadiello, el abanico depositó, en su momento
de mayor extensión, conglomerados con
dirección Sur, para conformar el cuerpo de la
Peña del Pipre.

Estas direcciones de corriente se pueden
hallar con la medición de “paleocanales”
(estratificación en forma de canal que marca
por donde circulaba el agua). 

Foto-interpretación de la vista sobre los Mallos de Ligüerri desde el
alto de la carrasca- Realizado por Gracia Puzo, 2017 

Mapa geológico sobre imagen de Google Earth.
Los conglomerados (naranja) se adaptaron a la
forma del sinclinal que forman los materiales
mesozoicos (morado) y eocenos (azul) 

Foto-interpretación del contacto conglomerados y la serie plegada
del Pirineo desde el mirador de la Cresta de las Agujas de Nummery. 

Detalle de cantos más o
menos redondeados de los
conglomerados de Ligüerri,
con presencia de
paleocanales y alguna
alternancia con estratos de
arenisca. 
Cuanto más te alejas del eje
del antiguo sinclinal de
Ligüerri más angulosos son
los cantos. 

Contacto de las Calizas de Guara de Mondinero con los
conglomerados de Peña Predicadera, en disposición de “onlap”. Las
capas más bajas han sido plegadas mientras que las de más arriba
son horizontales.

ConglomeradosConglomerados



Los Mallos de Ligüerri están formados por conglomerados que pertenecen a la Formación Sariñena (Fm Uncastillo
para otros autores), que agrupa a las rocas generadas por la erosión de las Sierras Exteriores en el Mioceno y que  
rellenaron la Depresión del Ebro. 

Las Sierras Exteriores están compuestas mayormente por materiales de origen sedimentario, calizas, margas y
areniscas, que se depositaron en el fondo del mar, hace entre 70 y 35 Millones de años, (Cretácico y Cenozoico)
aunque también afloran rocas compuestas de arcillas versicolores y yesos (Facies Keuper), más antiguas (unos 220Ma
del Triásico).

Estas rocas están plegadas y superpuestas, dejando las más antiguas encima de las más modernas (cabalgamientos)
debido al levantamiento del Pirineo durante la orogenia Alpina, por la colisión de la placa Ibérica y la Euroasiática
(desde 70Ma hasta hace 19Ma).

 

Contexto geológico

El mar se acabó retirando hacia el Oeste hace unos 30 Ma y
al pie de la montaña en formación se extendió la Cuenca
del Ebro, que recogía a través de cursos fluvial los
materiales resultantes de la erosión del nuevo relieve,
alojando en su centro un inmenso lago que no tenía
conexión con el mar. 

El abanico aluvial de Vadiello (Luzón, 2005), era un abanico
tributario del gran Abanico Fluvial de Huesca, que tenía su
origen (ápice) por la zona de Graus. Al perder pendiente los
curso fluviales que entran en la Cuenca del Ebro los
primeros materiales que se sedimentaron, cerca de los
últimos relieves del Pirineo, eran los conglomerados, pero
más lejos se iban depositando otros materiales
sedimentarios de fragmentos de rocas más pequeñas
como areniscas y arcillas más al sur, cerca del lago. 

Representación ideal del Abanico
Fluvial de Huesca hace unos 18 Ma
(realizado con Prome AI), a partir del
trabajo de Luzón, 2005 y Calvo, 2016 

Mallos de Ligüerri (Mallo San Jorge y La Mitra) y al fondo el Pico Borón
(Calizas de Guara - Eoceno), sobre la aguas del Pantano de Vadiello

Se acumularon en la zonas más profundas de la Cuenca del Ebro espesores de más de 3000 m de sedimentos y en las
zonas más próximas a la sierra unos 500m. 
Hace entre 12Ma y 7.5 Ma el lago se abrió al mar Mediterráneo (Garcia, 2015), creando el sistema fluvial actual y forzando
la erosión de los materiales antes depositados.



 

Camino Natural Vadiello - Nocito: Recorrido más sencillo por el que mejor se
observa la estructura en “onlap” de los Mallos y el contacto discordante con las
Calizas. Solo haría falta llegar hasta al mirador de la cresta de calizas de la Fm
Guara de la Aguja de Mummery (a 2 km desde el parking de Vadiello),  desde
donde se ve el Huevo de San Cosme al otro lado del embalse.  El sendero
continúa hasta Nocito, con espectaculares vistas, sobre todo llegando a las
calizas del Proyectil. 

Circular de San Cosme y San Damián y  Huevo de San Cosme - (S7 del Parque
Natural de la Sierra y Cañones de Guara).  Se inicia desde la Tejería, pasando por
el Alto de la Carrasca (donde se pueden tocar los conglomerados brechoides de
Peña Predicadera)  o desde Vadiello atravesando la presa. En el recorrido
tenemos una vista frontal de los Mallos de Ligüerri y del sinclinal del mismo
nombre. Se ven también la Peña y Huevo de San Cosme, que están formados por
conglomerados con intercalaciones de estratos de arenisca que marcan una
parte media del abanico aluvial de Vadiello. Esta zona está más cubierta de
vegetación, que emplearon los carboneros creando hoy en día un paisaje
antrópico característico con árboles creciendo en círculo alrededor de los
troncos cortados, que popularmente llaman el Bosque Encantado de Vadiello. 

Ascenso a la Peña Ligüerri y al Pico Borón desde Vadiello: Permite ver desde
arriba los Mallos de Ligüerri, con espectaculares vistas. Se puede tocar el
contacto discordante con la calizas del Pico Borón. 

Mallos de Lazas y la ermita de San Chinés:  Son la parte lateral de los Mallos de
Ligüerri, con imponentes paredes de 550 metros donde se deducen las distintas
fases de progradación (avance del abanico, con aumento de tamaño de las gravas
en la sucesión de estratos) y la fase final de retrogradación (retirada) del abanico
aluvial. La ermita de San Chinés, donde según cuenta la leyenda estuvo de
eremita San Victorian, es un abrigo que excavó el agua cuando estuvo a esa
altura. 

Peña del Pipre y el Mallo Loco: Tienen un aspecto muy distinto a los Mallos de
Ligüerri, debido a la alternancia con numerosos estratos de arenisca, que por
erosionarse más fácilmente crean un contraste los estratos sobresalientes de
conglomerado. Estos estratos representan una zona más alejada del ápice
(nacimiento) del abanico aluvial de Vadiello y tienen disposición horizontal. 

Peña de la Predicadera y Pico Mondinero: Seguramente fue un abanico
secundario, de corto recorrido, que captó casi únicamente la erosión del relieve
calcáreo suprayacente del Pico Mondinero. Su aspecto masivo, con cantos
angulosos (brechoides) indican que hubo muy poco transporte en su depósito. El
contacto con las calizas es claramente discordante y se puede ver a la altura del
bolo del Pito. Desde el Pico Mondinero se aprecia bien la estructura general de
las estructuras y se pueden deducir los procesos sedimentarios que originaron el
LIG.

Itinerarios geológicos por Vadiello
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El Embalse de Vadiello: Se construyó en 1971 para almacenar el caudal del río
Guatizalema y  abastecer de agua potable a la ciudad de Huesca y varios pueblos de la
redolada. 

Santuario de San Cosme y San Damian, sus 7 ermitas y las fuentes milagrosas: Situadas
bajo la pared conglomerática de San Cosme, bajo un abrigo que excavó el agua cuando
el fondo del barranco estaba a esa altura, se encuentra un eremitorio que fue
frecuentado desde tiempos antiguos y que en la edad media ganó mucha popularidad
por los milagros que se dieron, vinculados a sus agua sanadoras. especialmente para
niños herniados.  La Fuensanta sigue siendo bendecida en la romería al Santuario.
También se subían al huevo de San Cosme para recoger en un frasco agua que curaba
males en los oídos y los ojos.  

El Trigo de la Santos: En el santuario de San Cosme y San Damián los romeros recogían
piedrecitas del camino de la ermita, que llaman “trigo de los Santos”, pues se decía que
ejercían un “papel protector, al ser el trigo petrificado que antaño quisieron robar unos
ladrones al santero” (Satué, 1991). Popularmente también se cuenta la historia que tras
el robo de  cebada, judías y lentejas del granero del santuario, por intervención divina,
estas cayeron al suelo quedando petrificados en la roca. La sabiduría popular identificó
seguramente los distintos tipos de fósiles presentes en los cantos de caliza de Guara
dentro de los conglomerados, como las alveolinas y  los nummulites (lentejas, cebada,
trigo) y la de algún otro tipo de fósil de mayor tamaño (judías). 

Cuevas de la Reina: Sólo pueden verse cuando el nivel de las aguas del pantano de
Vadiello está bajo. Se sitúan en un lateral de la Peña de San Cosme, en lo que era la
ladera del cañón del Guatizalema antes del embalse. Se trata de un conjunto de abrigos
habitados con presencia de cerramientos artificiales de piedra seca; una de las
cavidades posee dos pisos a distintos niveles. Según la leyenda aquí vivió presa una
reina mora, También se cuenta que fue residencia de los primeros eremitas cristianos,
en la época visigoda. En su interior se han localizado restos de cerámica de la Edad de
Bronce y un punzón de hueso.

 

Leyendas e historias del entorno de Vadiello

https://www.sciencedirect.com/journal/sedimentary-geology/vol/177/issue/1
https://folklore-fosiles-ibericos.blogspot.com/
https://folklore-fosiles-ibericos.blogspot.com/2022/01/el-registro-fosil-recogido-y-explicado.html
https://folklore-fosiles-ibericos.blogspot.com/2022/01/el-registro-fosil-recogido-y-explicado.html
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Conoce los Lugares de Interés Geológico de la Hoya de Huesca

Mapa de Lugares de Interés Geológico de la Hoya de Huesca, tomado de la Miniguia geológica de la Hoya de Huesca, 2020
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Los Lugares de Interés Geológico son Espacios Protegidos y forman parte de la Red Natural de Aragón 


